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土壤 水 分 胁迫 对 新 疆 大 叶 首 车 构 件 生物 量 分 配 的 影响 


柳 E, 
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陈 国 鹏 


(甘肃 农业 大 学 林学 院 , 甘 肃 兰州 ”730070) 


摘 X. 以 新 疆 大 叶 首 蒂 为 试验 材料 ,采用 侈 栽 法 揭示 不 同 土壤 水 分 胁迫 (田间 持 水 量 的 85% ,65% ,45% ) 下 新 疆 
大 叶童 蒂 构 件 生物 量 的 变化 状况 。 结 果 表 明 :D 轻 度 水 分 胁迫 下 ,新 疆 大 叶 首 荐 干 重生 物 量 最 高 ,主根 最 长 ,分 枝 
数 \ 叶 片 数 最 多 ;@@ 细 根 数量 \ 干 重生 物 量 、 构 件 占 比 和 生长 速率 均 呈 现 重 度 水 分 胁迫 > 轻 度 水 分 胁迫 > 充分 供水 


的 规律 ;@) 不 同 土壤 水 分 胁迫 使 构件 生物 量 的 分 配 占 比 旦 现 不 同 规律 ,充分 供水 与 轻 度 水 分 胁迫 下 遵循 : 茎 构件 > 
叶 构 件 > 根 构件 > 花 构 件 的 规律 ,而 重度 水 分 胁迫 下 遵循 : 根 构件 > 茎 构件 > 叶 构 件 > 花 构件 的 规律 ;@ 轻 度 水 分 


胁迫 下 根茎 比 和 地 下 与 地 上 部 分 比 最 佳 ,植株 适应 干旱 环境 


生长 健壮 。 该 结果 为 揭示 作物 高 效用 水 机 制 提供 科 


学 依据 ,为 干旱 、 半 干旱 地 区 新 疆 大 叶 首 蒂 的 增产 提供 理论 依据 。 


关键 词 : 新 绪 大 叶 首 藻 ; 土壤 水 分 胁迫 ; 构件 ; 生物 量 分 配 


土壤 水 分 是 影响 植物 生理 生态 特性 及 生长 发 育 
过 程 的 重要 生态 因子 " , 随 着 水 资源 危机 和 干旱 
化 危害 的 不 断 加 剧 , 植物 如 何 适 应 干旱 已 成 为 全 球 
研究 的 热点 问题 之 一 7" 。 植 株 不 同 构件 对 不 同 环 
境 因 子 的 敏感 度 不 同 ,导致 生物 量 资源 的 分 配 不 同 。 
最 优 分 配 理论 认为 , 当 某 一 资源 成 为 限制 资源 时 , 植 
物 总 是 把 代谢 产物 优先 分 配 到 能 获得 限制 性 资源 的 
器 官 ,如 水 分 和 养分 限制 植物 生长 时 ,植物 倾向 于 将 
更 多 的 生物 量 分 配给 地 下 构件 ;光照 和 温度 限制 植 
物 生 长 时 ,植物 倾向 于 将 更 多 的 生物 量 分 配 于 地 上 
构件 ” 。 因 研究 对 象 不 同 ,不 同 土 壤 水 分 对 生物 
量 分 配 呈 现 不 同 的 规律 。 对 于 生长 在 严峻 生境 的 农 
作物 而 言 , 合 理 的 生物 量 分 配 是 生存 生长 乃至 增产 
的 重要 前 提 , 探 寻 其 生物 量 分 配 有 助 于 阐释 其 对 土 
壤 水 分 胁迫 的 适应 机 理 。 

SA B ta (Medicago sativa ) 是 干旱 半 干 旱地 区 普 
遍 种 植 且 产业 化 发 展 前 景 良好 的 优良 牧草 品种 "") ， 
虽 耐 旱 性 强 ,但 需 水 量 高 ,每 形成 1 g 的 干 物质 需 水 
700 ~800 g^" , 故 缺 水 仍 是 限制 其 生长 及 牧草 产量 的 
主要 因素 。 yE A UD Ë fü (Medicago sativa cv. 
Xingjiangdaye ) Ze VU Ul X K TRE PEURPAELIS] SS 46 BE et m 
种 ,土壤 水 分 对 其 生长 发 育 及 构件 生物 量 积累 产生 重 
要 的 影响 ,进而 影响 到 其 产量 和 品质 。 近 几 年 来 , 汪 
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精 海 等 ”比较 了 2 个 不 同 灌溉 量 的 紫花 首 蕃 茎 叶 比 
和 营养 品质 指标 ,指出 充分 灌溉 量 为 80% 时 ,紫花 首 
蒂 的 营养 品质 最 高 ; 罗 永 忠 等 研究 表明 ,在 土壤 水 
分 含量 为 田间 持 水 量 的 70% 时 ,新 疆 大 叶 首 医 的 生 
物 量 最 高 ; 刘 国 利 等 "研究 表明 ,新 疆 大 叶 首 蒂 叶 片 
水 分 利用 率 在 50% 田间 持 水 量 下 最 高 ,在 75% 田间 
持 水 量 下 最 低 。 但 从 构件 水 平分 析 生 物 量 的 积累 , 明 
确 光 合 产 物 的 动态 分 配 规律 及 各 构件 生物 量 及 生物 
量 与 经 济 产 量 的 关系 ““" 鲜 有 报道 。 本 研究 根据 构 
件 理论 分 析 土 壤 水 分 胁迫 下 植物 在 生长 发 育 过 程 中 ， 
通过 调节 构件 资源 分 配 ,适应 水 分 胁迫 的 生长 环境 ， 
以 达到 生存 与 繁殖 的 目的 ,为 其 在 干旱 半 干 旱地 区 节 
水 灌溉 农业 中 的 推广 和 种 植 以 及 为 建立 持久 稳定 高 
产 的 畜牧 业 草 业 生 产 体系 提供 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 区 概况 

RAIA a T 2018 年 在 甘肃 农业 大 学 校园 内 
(103.69?E, 36. 09°N ,海拔 1 534.2 m) 进行 ,该 区 属 
于 温带 大 陆 性 气候 ,2018 年 上 半年 平均 气温 10.8 C, 
春季 第 一 场 透 丙 和 晚霜 冻结 时 间 均 比 往年 同期 偏 早 ， 
该 区 全 年 日 照 时 数 平均 2 446 h ,无 霜 期 180 d 以 上 。 


目 (17JR5RA145 ) 和 甘肃 农业 大 学 学 科 建 设 专项 基金 (GAU - XKJS - 
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1.2 试验 材料 08r OTA El TB B TC a 
本 试验 材料 为 甘肃 农业 大 学 草 业 学 院 提供 的 新 po 

SE KU FEES (Medicago sativa cv. Xingjiangdaye ) 种 子 。 B e a b 

13 ”试验 方法 | Å a c 
CH cHORGN A Ue. arcc ve EL DIU D S 03| afa b : 

直径 26 em 深 30 em 的 圆柱 形 聚 乙烯 桶 。 每 桶 装 E o2 

8.0 kg XE CIRILA 0.5 cm) 的 壤土 , 装 土 前 , 按 1:4 T g 

添加 氮肥 [1 g 尿素 +4 g( NH, ) HPO, ) , 测 得 田间 持 水 ” 返青 期 ”分校 期  mdm onum 


量 为 22.5% (重量 含水 量 ) 2017 年 4 月 1 日 播种 ， 
每 桶 播种 50 粒 ,出 苗 后 定苗 至 20 株 。 统 一 防治 病 虫 
害 。 次 年 3 月 27 日 返青 (70% 的 植株 出 苗 ) ,4 月 9 日 
分 梳 (70% 的 植株 分 枝 ) ,4 月 29 HUS (6096 枝条 上 
AER) ,5 月 16 日 开花 (60% 的 植株 开花 ) o 

返青 后 用 称 重 法 控制 土壤 水 分 ,试验 设 3 个 处 
理 , 即 处 理 A (full water supply) 为 TA (土壤 水 分 含 
量 保持 田间 持 水 量 的 8596 ,实际 含水 量 17. 08% ~ 
19.2596 ) 处理 B(light water stress) 为 TB (土壤 水 
分 含量 保持 田间 持 水 量 的 65% , 实际 含水 量 
12.16% —15. 0696 ) 处理 C(severe water stress ) 为 
TC( 土 壤 水 分 含量 保持 田间 持 水 量 的 45% ,实际 含 
水 量 7.67% ~9.21% ) 。 采 用 阶段 性 毁 丛 法 研究 各 
构件 ,以 上 各 处 理 设 4 个 重复 ,每 个 生长 季 共 12 S, 
整个 生育 期 共 48 盆 。 生 育 期 内 的 全 部 降水 用 防 十 
棚 遮盖 ,每 天 晚上 用 称 重 法 均匀 浇 水 ,平衡 桶 重 , 并 


记录 每 天 的 耗 水 量 。 
选用 不 同 土壤 水 分 条 件 下 生长 中 等 的 植株 进行 
如 下 指标 测定 : 


(1) 每 个 重复 各 选 4 桶 ,每 桶 各 取 3 个 植株 ,将 
其 根系 全 部 挖 出 连同 其 土 坨 带 回 实验 室 。 用 水 浸泡 
去 掉 根部 泥土 ,冲洗 干净 后 ,将 每 株 植物 的 根茎 np 
和 花 构 件 分 开 ,用 烘 干 法 分 别 测量 植物 细 根 (0. 00 
mm < D x2. 00 mm) JR fF 、 蔡 构 件 . 叶 构件 、 花 构 
件 的 干 重 。 

(2) 用 卷 尺 测量 其 主根 长 ,清点 其 分 枝 数 、 叶 片 
数 、 细 根 数 。 
1.4 数据 处 理 

利用 Excel 2010 整理 数据 ,在 SPSS 22.0 下 进行 
数据 描述 性 统计 及 相关 性 分 析 ,Excel 2010 绘图 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 KPE TAEA AA EEEE 
由 图 1 所 示 ,土壤 水 分 胁迫 下 不 同时 期 新 疆 大 叶 


注 :不 同 字母 表示 差异 显著 ( P<0.05)。 下 同 。 
图 1 水 分 胁迫 对 新 疆 大 叶 首 医 干 重生 物 量 的 影响 


Fig.1 Effect of soil moisture stress on dry weight biomass 


of Medicago sativa cv. Xinjiangdaye 


彰 蕃 生物 量 干 重 的 变化 ,各 处 理 依次 为 :TB 5 TA > 
TC, KR I a Hj TB 与 TA 之 间 差 异 显 著 之 外 
(P <0.05) ,其 余 各 生长 季 TB 与 TA 均 未 形成 显著 性 
差异 。 但 除 返 青 期 外 ,TB 与 TC 之 间 差 异 显著 
(P<0.05)。 比 较 TB 和 TA 可 知 ,TB 促进 植株 生物 
量 积 累 ,进而 增加 产量 ;比较 TB 和 TC 可 知 , 随 着 水 
分 胁迫 的 加 剧 , 新 疆 大 叶 首 带 的 生物 量 逐 渐 降 低 。 
2.2 水 分 胁迫 下 新 疆 大 叶 前 藻 构 件数 量 特征 

从 表 1 得 出 ,生育 期 内 主根 长 .分 枝 数 、 叶 片 数 
均 遵 循 TB > TA » TC 的 规律 ,但 细 根 数 呈 现 与 其 他 
构件 不 同 的 变化 规律 :TC > TB > TA。 整 个 生育 期 
内 , 除 主根 长 外 ,分 枝 数 和 叶片 数 在 不 同 水 分 胁迫 间 
差异 显著 (P <0.05); 除 返青 期 外 ,其 他 生长 季 细 根 
数 在 不 同 水 分 胁迫 间 差 异 显著 (P «0.05) 。 
2.3 ”水 分 胁迫 对 新 疆 大 叶 曾 医 细 根 的 影响 
如 图 2a 所 示 ,在 整个 生育 期 内 ,植株 的 细 根 干 
重生 物 量 呈 现 相 同 的 变化 规律 :TC > TB > TA。 在 
返青 期 不 同 水 分 胁迫 间 差 异 不 显著 (P » 0. 05) ,但 
随 着 土壤 水 分 胁迫 的 加 剧 和 时 间 的 延长 ,新 疆 大 叶 
首 籍 细 根 干 重生 物 量 差异 显著 (P >0.05)。 如 图 2b 
所 示 ,在 整个 生育 期 , 细 根 占 比 呈现 相同 的 变化 规 
律 :TC >TB >TA。 且 植株 细 根 占 比 均 呈 上 升 趋势 ， 
生长 速率 呈现 * 慢 一 快 一 慢 ” 的 变化 规律 , 即 初时 生 
长 缓慢 ,随后 逐渐 加 快 ,然后 又 减缓 的 特征 。 
2.4 水 分 胁迫 下 新 疆 大 叶 萌 薪 构 件 生物 量 分 配 特 征 

如 图 3 所 示 , 生 育 期 内 ,TA 5j TB 下 构件 生物 
量 排 序 一 致 : 茎 构件 > 叶 构件 > 根 构件 > 花 构件 , 且 
茎 构件 与 根 构件 . 叶 构件 、 花 构件 之 间 生 物 量 分 配 差 
异 显著 (P<0.05), 但 TC 下 构件 生物 量 的 排序 : 根 
构件 > 茎 构件 > 叶 构 件 > 花 构件 , 且 根 构件 与 茎 构 


柳 “” 佳 等 :土壤 水 分 胁迫 对 新 疆 大 叶 首 获 构 件 生物 量 分 配 的 影响 


R1 土壤 水 分 胁迫 对 新 疆 大 叶 首 菩 构 件数 量 的 影响 


Tab.1 Effect of soil moisture stress on the quantity of components of Medicago sativa cv. Xinjiangdaye 
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处 理 TA TB TC 
返青 期 主根 长 /em 13.091 7 +4.406 7a 14.175 +5.635 62a 11.325 «4.318 28a 
分 枝 数 12.916 7 上 7.751 34ab 17.916 7 +7. 153 62a 9.916 7 +4.358 03b 
叶片 数 45.166 7 上 26.474 12b 84.5 «26.474 12a 31.666 7 x26.474 12b 
细 根 数 22.666 7 «7.889 39a 23.333 3 +4.499 16a 25 € 8.124 04a 
分 术 期 主根 长 /em 13.391 7 +4.917 77a 14.916 7 € 10.467 68a 12.516 7 +4.520 22a 
AC 14.333 3 € 7.377 28ab 21.5 €12.745 77a 12.916 7 x4.461 11b 
叶片 数 67.166 7 «43.925 21ab 95.333 3 € 57.365 39a 43.333 3 «26.578 64b 
细 根 数 18.166 7 +7.941 07b 21.833 3 上 6.350 85ab 28.333 3 €9.403 42a 
MEH 主根 长 /em 13.925 +2.515 45a 15.625 +3.182 66a 12.725 x2.401 18a 
分 枝 数 16.75 上 5.029 46ab 22.75 x 11.112 03a 13.833 3 «6.978 32b 
叶片 数 71.666 7 上 +32. 368 15ab 107.916 7 +61.393 6a 54 + 上 39.466 9b 
细 根 数 16.5 +9.940 73b 21.083 3 +9. 709 02b 29.75 £6. 797 39a 
开花 期 主根 长 /em 14.183 3 £4.151 85a 16.058 3 € 1.834 74a 13.1 £4.531 31a 
分 枝 数 17.666 7 +8.391 92b 24.666 7 +7.583 87a 15.25 上 7. 605 32b 
叶片 数 89 +51.032 97ab 145.251 1 +6. 363 17a 74.166 7 «32.439 69b 
细 根 数 16.25 +9. 186 21b 19.416 7 +12. 573 12b 32 x10.206 95a 
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图 2 水 分 胁迫 对 新 疆 大 叶 首 蒂 细 根 的 影响 


Fig.2 Effect of soil moisture stress on fine roots of Medicago sativa cv. Xinjiangdaye 


件 . 叶 构件 、 花 构件 之 间 生 物 量 分 配 差 异 显著 (P < 
0.05), 

求 图 3 中 生育 期 内 各 构件 分 配 占 比 得 出 ,在 TC 
下 , 根 构 件 (41%) > 茎 构件 (31%) > 叶 构 件 
(2796) > 花 构 件 (1% ) ,在 TA 与 TB P ZETATEAT WC 
均 占 优 势 (44% ) , 叶 构 件 (30% ) 与 根 构件 (25% ) 分 
配 相 近 , 花 构件 不 足 1% 。 
2.5 土壤 水 分 胁迫 对 新 疆 大 叶 首 蒂 构 件 比 的 影响 

如 图 4a 所 示 ,在 返青 期 和 分 枝 期 ,根茎 比 遵循 
TC > TA > TB 的 规律 ,但 随 着 土壤 水 分 胁迫 的 加 剧 ， 
在 现 蕾 期 和 开花 期 ,植株 的 根茎 比 呈 现 TC. > TB > 
TA 的 变化 , 且 TC E TB,TA 差异 显著 (P «0.05), 
如 图 4b 所 示 , 在 前 3 个 生长 期 内 ,植株 地 下 部 分 与 
地 上 部 分 比 遵循 TC > TA > TB 的 规律 , 随 着 水 分 胁 
迫 加 剧 ,在 开花 期 ,植株 地 下 部 分 与 地 上 部 分 比 呈 现 


3 讨论 


3.1 土壤 水 分 胁迫 对 新 疆 大 叶 萌 蒂 生 物 量 及 构件 
数量 的 影响 

植物 生物 量 是 衡量 植物 经 济 价值 生产 性 能 的 重 
要 指标 。 在 干旱 地 区 最 大 限度 的 提高 其 产量 显得 万 
为 重要 ,不 同 水 分 胁迫 下 新 疆 大 叶 首 逢 生物 量 有 明 
显 差 异 。 本 人 研究 表明 ,生育 期 内 干 重生 物 量 积 累 \ 主 
根 长 ,分校 数 、 单 株 叶 片 数 遵循 TB > TA > TC ,结论 
与 前 人 一 致 '。 但 TB 下 本 文 植株 生物 量 干 重 是 
TA fij 1.52 fi TC 的 1.88 倍 , 高 于 前 人 研究 , 且 在 
TB 下 ,分 枝 数 高 于 前 人 。 表 明 不 同 水 分 处 理 对 植株 
生物 量 积累 和 构件 数量 造成 影响 , 且 农 田 灌溉 时 将 
灌溉 定额 控制 在 TB (土壤 含水 量 为 田间 持 水 量 的 
65% ) 时 , 既 满 足 植株 对 水 分 的 需求 ,促进 植株 生 


TC > TB > TA 的 变化 , 且 TC 5E TB, TA 差异 显著 
(P «0.05), 


长 ,积累 生物 量 , 从 而 获得 最 大 产 草 量 ,又 充分 利用 
西北 地 区 匮乏 的 水 资源 。 


201909.00089v1 


chinaXiv 


TA TB TC 
图 3 KADRE X EAK B E E CIO E 


Fig.3 Effect of soil moisture stress on the distribution of component biomass of Medicago sativa cv. Xinjiangdaye 
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图 4 水 分 胁迫 对 新 疆 大 叶 首 蒂 构 件 比 的 影响 


Fig.4 Effect of soil moisture stress on the component ratio of Medicago sativa cv. Xinjiangdaye 


细 根 是 根系 最 重要 的 组 成 部 分 '" ,是 植物 吸收 
养分 和 水 分 的 主要 需 官 ,地 下 细 根 能 把 土壤 中 吸收 
的 水 分 与 养分 运输 到 地 上 部 分 ,本 研究 表明 细 根 
数 \ 干 重生 物 量 \ 构 件 占 比 \ 生 长 速率 均 与 其 他 构件 
呈现 不 同 的 变化 规律 :TC > TB > TA ;说 明细 根 是 植 
株 主要 的 功能 根 , 随 着 土壤 水 分 胁迫 的 加 剧 , 植 株 主 
根 只 能 吸收 纵向 的 土壤 水 分 , 故 植株 通过 增加 细 根 
数 来 吸收 横向 土壤 的 水 分 。 

3.2 土壤 水 分 胁迫 对 新 疆 大 叶 首 蒂 构 件 生物 量 分 
配 及 构件 比 的 影响 

资源 利用 假说 认为 ,植物 通过 调整 各 构件 的 相 
对 资源 来 保障 其 成 功 的 生长 发 育 ”“* 。 本 研究 中 ， 
在 TA 与 TB 下 均 将 绝 大 多 数 的 生物 量 分 配给 了 营 
养 构 件 , 其 中 茎 构件 分 配 到 最 高 , 叶 构 件 次 之 , 根 构 
件 最 低 , 繁 殖 构件 花 分 配 到 的 生物 量 极 少 , 表 明 植 株 
在 水 分 充足 的 环境 下 ,优先 地 上 构件 的 生长 ,以 达到 


增加 产 草 量 的 目的 ,新 疆 大 叶 首 攻 为 多 年 生 多 花 次 
草本 植物 , 故 繁殖 构件 生物 量 低 且 水 分 胁迫 对 其 分 
配 未 形成 显著 差异 (已 >0. 05) 。 生 育 前 期 , 根 构件 
干 重生 物 量 占 比 TA > TB , 随 着 时 间 的 延长 ,TA 下 
根 构 件 占 比 逐渐 下 降 ,TB 下 根 构 件 占 比 逐渐 上 升 ， 
后 期 规律 相反 ,表明 生育 前 期 ,充分 供水 使 得 根 构件 
充分 生长 ,而 轻 度 水 分 胁迫 无 法 提供 根 构件 充分 生 
长 所 需 的 大 量 水 分 ,但 随 着 控 水 时 间 延 长 ,TA 使 得 
土壤 水 分 含量 过 高 ,导致 土壤 通气 性 较 差 ,根系 长 期 
处 于 缺 氧 状态 ,甚至 腐烂 ,从 而 根 构件 干 重 减少 ;而 
随 着 干旱 的 加 剧 ,TB 下 , 根 构 件 逐 渐 适 应 干旱 环境 ， 
适当 增加 根 构 件 来 吸收 土壤 水 分 ;但 TC 下 , 根 分 配 
的 生物 量 最 大 ,其 次 是 运输 物质 的 茎 ,再 次 是 合成 物 
质 的 叶 , 最 后 是 繁殖 构件 花 。 表 明 当 水 分 胁迫 加 剧 
时 ,植物 的 生长 受到 影响 , 根 构件 生长 ,以 便于 吸收 
更 深层 土壤 的 水 分 ,叶片 数量 减少 ,有 利于 植物 减少 
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柳 ” 佳 等 :土壤 水 分 胁迫 对 新 疆 大 叶 首 攻 构 件 生物 量 分 配 的 影响 


蒸腾 耗 水 ,表现 出 对 干旱 的 适应 。 郝 虎 东 等 "5 研究 
Jot 48 26 3H] ,在 生育 后 期 ,地 上 生物 量 的 分 配 趋势 
为 :营养 校 茎 > 营养 枝叶 该 结论 与 本 文 一 致 ;但 席 洲 
等 5 研究 表明 ,不 同 紫花 首 蕃 构件 生物 量 的 分 配方 
式 与 本 文 TC 下 的 规律 一 致 ,与 TA 5 TB 的 分 配 规 
律 不 同 ,说 明 水 分 处 理 使 得 新 疆 大 叶 首 蕃 构 件 生物 
量 的 分 配 呈 现 不 同 规律 ,重度 水 分 胁迫 下 ,为 汲取 植 
株 生长 发 育 所 需 的 水 分 ,优先 根 构件 的 生长 ;充分 供 
水 和 轻 度 水 分 胁迫 下 ,水 分 不 是 限制 植株 生长 的 因 
素 ,为 提高 牧草 产量 ,优先 地 上 构件 的 生长 。 

植物 体 地 上 生物 量 和 地 下 生物 量 之 间 的 相关 性 
深刻 影响 到 植物 个 体 生长 情况 ,而 根茎 比 是 生物 
量 在 地 下 -地 上 之 间 分 配 的 直接 体现 。 在 正常 
的 环境 条 件 下 ,植物 的 各 构件 比 会 遵循 相应 比例 生 
长 ,在 遭遇 水 分 胁迫 时 ,植株 生物 量 分 配 会 发 生 改 
变 , 帮 助 植物 适应 逆境 。 随 着 水 分 胁迫 的 加 剧 ,植株 
的 根 葵 比 和 地 下 部 分 与 地 上 部 分 比 均 呈现 TC > 
TB > TA 的 变化 ,由 此 可 以 表明 ,重度 水 分 胁迫 下 ， 
植株 把 较 多 的 生物 量 分 配给 地 下 部 分 ,促使 植株 增 
长 主根 来 吸收 更 多 的 营养 成 分 ,保证 植株 的 正常 生 
长 需求 ,从 而 来 适应 干旱 环境 。 但 整个 生育 期 内 , 随 
着 水 分 胁迫 的 加 剧 ,TB 下 ,植株 的 根茎 比 和 地 上 部 
分 与 地 下 部 分 比 缓慢 增长 ,说 明 植 株 生 长 越 健壮 , 生 
长 势 越 好 , 越 能 逐渐 适应 干旱 的 环境 ,但 同时 地 上 部 
分 的 生物 量 并 没有 显著 的 减少 ;TA 下 ,植株 的 根 葵 
比 和 地 上 部 分 与 地 下 部 分 比 减少 ,说 明 植 株 徒 长 HT 
片 大 而 软 , 生 长 势 差 ,植株 把 较 多 的 营养 成 分 都 分 配 
给 了 地 上 部 分 。 随 着 水 分 胁迫 的 加 剧 ,TB 下 植株 根 
葵 比 趋向 于 1.0, 表 明 TB( 土 壤 含水 量 为 田间 持 水 
量 的 65% ) 是 植物 生长 最 佳 水 分 环境 。 


4 结论 


本 文 针对 不 同 水 分 处 理 对 新 疆 大 叶 首 荷 生 物 量 
分 配 的 影响 进行 研究 ,结果 表明 轻 度 水 分 胁迫 ( 土 
培 含 水 量 为 田间 持 水 量 的 65% ) 下 , 干 重生 物 量 积 
55 .主根 长 分 枝 数 . 单 株 叶 请 数 最 高 。 但 细 根 数 F 
重生 物 量 构件 占 比 .生长 速率 遵循 重度 水 分 胁迫 > 
轻 度 水 分 胁迫 > 充分 供水 。 不 同 水 分 胁迫 导致 新 疆 
大 叶 首 蒂 构件 生物 量 分 配 呈 现 不 同 变化 规律 ,充分 
供水 与 轻 度 水 分 胁迫 : 茎 构件 > 叶 构 件 > 根 构件 > 
花 构件 ;重度 水 分 胁迫 : 根 构件 > 茎 构件 > 叶 构 件 > 
花 构 件 。 轻 度 水 分 胁迫 下 根茎 比 和 地 下 部 分 与 地 上 


部 分 比 最 佳 ,植株 适应 干旱 环境 且 生 长 健壮 。 因 此 ， 
轻 度 水 分 胁迫 有 利于 提高 干旱 半 干 旱地 区 水 资源 利 
用 效率 和 新 疆 大 叶童 蕃 的 产量 , 且 各 构件 生物 量 分 
配 更 加 合理 。 

本 研究 只 分 析 了 土壤 含水 量变 化 对 新 疆 大 叶 首 
狂 生物 量 分 配 的 变化 规律 ,未 考虑 气候 、 荐 次 等 对 其 
生物 量 分 配 的 影响 。 此 外 ,新 疆 大 叶 首 蒂 是 多 年 生 
草本 植物 ,本 研究 只 分 析 了 一 个 生育 期 植株 对 水 分 
胁迫 的 啊 应 关系 ,还 需要 采用 多 年 多 个 生育 期 的 数 
据 对 其 进行 验证 和 补充 。 
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Effects of Soil Moisture Stress on Biomass Allocation of 
Medicago sativa cv. Xinjiangdaye 


LIU Jia, LUO Yong-zhong, CHEN Guo-peng 
( College of Forestry , Gansu Agricultural University , Lanzhou 730070 , Gansu , China ) 


Abstract: In this study , Medicago sativa cv. Xinjiangdaye was taken as the experimental material ,and the pot cul- 
ture experiment was adopted to reveal the change of component biomass of Medicago sativa cv. Xinjiangdaye under 
different soil moisture stresses (the field capacities were 8596 ,6596 and 4596 respectively). The results showed that ; 
(D Under slight water stress ,the values of dry weight biomass ,taproot length , branch number and leaf number of Medi- 
cago sativa cv. Xinjiangdaye were the highest ;(2) The number, dry weight biomass, proportion and growth rate of fine 
roots of Medicago sativa cv. Xinjiangdaye were in an order of severe water stress > slight water stress > full water sup- 
ply ;® The allocation proportion of component biomass under different soil water stresses was different. Under full wa- 
ter supply and slight water stress, the proportion was in an order of stem component » leaf component » root 
component » flower component ; under the severe water stress , however , it was in an order of root component > stem 
component > leaf component > flower component ;(4) Under slight water stress ,the rhizome ratio and the ratio between 
underground biomass and aboveground biomass were the best , and the plants adapted to the dry environment and could 
grow healthly. The study results could provide a scientific basis for revealing the efficient water use mechanism of 
crops and theoretical basis for increasing the yield of Medicago sativa cv. Xinjiangdaye in arid and semiarid regions. 


Key words: Medicago sativa cv. Xinjiangdaye; soil water stress; component; biomass allocation 


